THOMSON-EFCIS

Circuits Integrés

SF.C 2709

AMPLIFICATEURS OPERATIONNELS
OPERATIONAL AMPLIFIERS

Le SF.C 2709 est un amplificateur opérationnel d'usage
général & structure intégrée monolithique. Il présente un
gain en tension élevé ainsi que des dérives de tension rési-
duelle et des courants d’entrées faibles.

Le SF.C 2709 A est de conception identique & celle du SF.C
2709 mais il présente par rapport a ce dernier une caractéri-
sation plus serrée; en particulier les dérives maximales en
température des tension et courant résiduels sont spéci-
figes.

Des composants extérieurs sont utilisés pour la compensa-
tion en fréquence. Les éléments de compensation représen-
tés sur les schémas d'application rendent I'amplificateur sta-
ble pour tous types de contre-réaction mais ils peuvent &tre
ajustés pour optimiser les performances en fréquence pour
chaque type de contre-réaction.

The SF.C 2709 is a monolithic operational amplifier intended
for general-purpose applications. The design, in addition to
providing high gain, minimizes both offset voltage and bias
currents

The SF.C 2709 A is identical to the SF.C 2709 but this device
displays exceptional temperature stability. Furthermore
both input offset voltage and input offset current are speci-
fied over a —56°C to + 125°C temperature range.

External components are used to frequency compensate the
amplifier. Although the unity-gain compensation network
specified will make the amplifier unconditionally stable in all
feed-back configurations, compensation can be tailored to
optimize high-frequency performances for any gain setting
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DONNEES PRINCIPALES
— Asservissement

— Instrumentation

— Sommateur

— Générateur de fonctions linéaires, et de fonctions
de transfert non linéaires

J

PRINCIPAL FEATURES

- DC servo systems

— Low-level instrumentation
— Summing amplifier

— Generation of special linear and non-linear
transfer functions

EFCIS

Direction Commerciale

THOMSON-CSF/DC) et EFCIS
45, av. de I'Europe - 78140 VELIZY - FRANCE
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SF.C 2709

4 VALEURS LIMITES ABSOLUES

\

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS
Durée de
Gamme de température court-circuit
Type Boitier ambiante de fonctionnement Température de stockage en sortie
Type Package Operating free-air Storage temperature VCC Piot o Vi Qutput
iemperature range V) (mW)} | {(mA} V) short-circuit
duration
SF.C2708A TO-99 —55°C, +125°C - 65°C, +150°C +18 | 300 5 +10 5s
SF.C2709APM TO-91 —55°C, +125°C -65°C, +150°C +18 | 300 +5 +10 5s
SF.C2709M TO-99 -86°C, +125°C —65°C, +150°C +18 | 300 +5 +10 5s
SF.C2709JMA TO-116 -55°C, +125°C -65°C, +150°C +18 | 300 5 +10 S5s
SF.C2709PM TO-91 -566°C, +126°C -65°C, +150°C +18 | 250 +5 +10 b5s
SF.C2709KM @ TO-116 -656°C, +1256°C —-55°C, +1256°C +18 | 300 +5 +10 5s
SF.C2709ETH TO-116 25°C, + 85°C —-55°C, +126°C +18 | 300 5 +10 5s
SF.C2709T TO-99 26°C, + 85°C —65°C, +150°C +18 | 300 +5 +10 5s
SF.C2709C TO-99 o0°c, + 70°C —65°C, +150°C +18 | 300 5 +10 5s
SF.C2709ECH TO-116 0°C, + 70°C —55°C, +125°C +18 | 300 5 +10 5s
SF.C2709DCe@ CB-98 0°C, + 70°C —55°C, +125°C +18 | 300 +5 +10 5s /
A Boitier Cerdip @ Boitier céramique W Boitier plastique
Cerdip package Ceramic package Plastic package
w w
SCHEMA ELECTRIQUE BOITIERS
SCHEMATIC PACKAGES
Compensation en fréquence
Frequency Compensation
A TO-99
? b G Vi (CB-11)
2" 22080
& 10k(2 2 >
Q14
% ;"E‘»! Sortie
w0 F  Gutput

Compensation
en fréquence
oE Frequency
Compensation

Entrées
Inputs
oD vee
BROCHAGES
PIN CONFIGURATIONS
AjB|C|DI|E F|G|H
TO-99 |1 213 |4 5 |6 |78
TO-16 | 3 | 4 5|6 |9 |10]11][12
TO91 | 2 3|4 5 |6 |7 18|89
CcB-98 | 1 2({3|4|5]|6 |78

TO-116
cB-2)
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SF.C 2709

MEASUREMENT DIAGRAMS

CIRCUIT DE MESURE DU TEMPS DE REPONSE
TRANSIENT RESPONSF TEST C:RCUIT
10 k$2
AAA

Wy

( N
SCHEMAS DE MESURES

AMPLIFICATEUR SUIVEUR
VOLTAGE FOLLOWER

Les numéros de ces brochages sont ceux des boitiers TO-99 et CB-98

APPLICATIONS TYPIQUES
TYPICAL APPLICATIONS

D1 A5 R4
1N914 R3 _ 160k 100 k2 .
VeM (max) Vo © A o Ovee
—o0 & ,
Entrée Entrées Sortie
Input Inputs Output
c2
200 pF
3 o2
R3 égale a la résistance de Ja source d’entrée 200 pF
R3 should be equal to dc source resistance on input
AMPLIFICATEUR NVERSEUR A GAIN UNITE AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL
UNITY GAIN INVERTING AMPLIFIER (TRANSISTORS “EFFET DE CHAMP")
J-FET OPERATIONAL AMPLIFIER
+
2N 3956 Vee
C1
- O0— > 5000 pF
Entrées
Inputs
poée 2N 3955
+ Sortie
Output
R3 = < Ra
120 k€™ RS 3120 kQ c2
50 ko2 200 pF

CIRCUIT DE COMPENSATION DE LA TENSION RESIDUELLE
OFFSET BALANCING CIRCUIT

Yyvy
Equitibrage
Balance

* Doit &tre utilisé lorsque la charge est capacitive

Vee

This Material Copyrighted By Its

Pin numbers only apply to TO-99 and CB-98 packages To be used with any capacitive loading output )
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SF.C 2709

GAIN EN TENSION TENSION D'ENTREE EN MODE COMMU}\J {Note 1) :
W . VOLTAGE GAIN INPUT COMMON MODE VOLTAGF RANGE
e 7 12 r
A ST T 1 _ T 11T
% |~ 85°C < Tomp = 125°C = ~ §59C < Tamp < 126°C -
610 B hl - . B I
s ITTTL O z2 T
Z 4 ! =3 :
§$ 510 »4_# H 3 l i_f =
Sw s 3= j )
GQ a10* “;:\\ ws IL i
8 LA - 8- EeEss
b al A o .
25 3107 <P ' =< ‘I—J#fJf—‘
iy o I R L
z S 2a0° e : «@ 58 2 ‘ - :
zz _j e 2z r_H_ ! 1 :
S5 10t 1l ==} ¢} -t I
9 10 11 12 13 14 15 9 10 11 12 13 14 15 _
TENSION D'ALIMENTATION (£ V} TENSION D' ALIMENTATION (+ Vi
SUPPLY VOLTAGE SUPPLY VOLTAGE
TENSION DE SORTIE DISPONIBLE PUISSANCE CONSOMMEE
s OUTPUT VOLTAGE SWING o POWER CONSUMPTION
2 30
w rTT 7T Tamb = 25°C
w —55°C < Tamb < 125°C s !
Q2 £ 90—
<(§ al o WP
= o —— S -
T = sz N
=5 SO 70b+1— W
o2 \ o= g
W e (3 1
33 g 22 T
S — 82 so 74 e )
S I wZ <o :
[} [ EXS — '
oA <
e | S5 30
w8 @
=5 1] 2z
3% o B 28 ol ;
9 10 11 12 13 14 15 9 10 11 12 13 14 15 -
TENSION D' ALIMENTATION (£ V} TENSION D' ALIMENTATION (£ V) :
SUPPLY VOLTAGE SUPPLY VOLTAGE :
TENSION DE SORTIE DISPONIBLE _ COURANT DE POLARISATION D'ENTREE
OUTPUT VOLTAGE SWING < INPUT BIAS CURRENT :
s 30 o 108
H o gl Vec=18Y ] Tamb = 25°C
w Tamp = 25°C 1 =
T H— g 100 =
8. 28—t L = - T ||
a9 -
nZ ] =} 1
8% 2111 £ 95 :
w® 20 — g —[:————»~— )
Ee / £z —
B2 10 — T 32 %
ws 16 b 25 _L I
ox / wo J
g»— 14 — Qv gg 4
==} / £<
o 12 — I® __l -
53 o=
&3 10 52 sol_|
0,1 05 1 5 10 Sz 9 10 N 12 13 14 15
RESISTANCE DE CHARGE (kQ) TENSION D' ALIMENTATION (£ V}
LOAD RESISTANCE SUPPLY VOLTAGE ;
Note 1: SF.C2709 A, M —55°C < Ty, < +125°C, $5V < Ve < 120V
2709 C 0°C < Tymp < + 70°C, £5V <Vee < 215V =
i
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SF.C 2709

COURANT DE POLARISA
INPUT BIAS CURRENT

GAIN EN TENSION EN BOUCLE OUVERTE

OPEN-LOOP VOLTAGE GAIN

COURANT RESIDUEL D'ENTREE (nA)

INPUT OFFSET CURRENT

TION D'ENTREE (nA}

g

GAIN EN TENSION
VOLTAGE GAIN

10k ﬁ

-60 -—20 20 60 100 140

TEMPERATURE (°C}
TEMPERATURE

COURANT RESIDUEL D'ENTREE
INPUT OFFSET CURRENT

50

40\

30 \
2o} N\
LN
10 \\
ha
0 ] C

-60 -—20 20 60 100 140
TEMPERATURE (°C}
TEMPERATURE

COURANT DE POLARISATION D’ENTREE
INPUT BIAS CURRENT

o ||

§

g
/

N

8

éo

-20 20 60 100 140

TEMPERATURE (°C}
TEMPERATURE

=
=
w
w
o
=
z
o
[=}
w
&}
b=4
<
=
@
w
v}
o«

(dB)

RAPPORT DE REJECTION EN MODE COMMUN

COMMON MODE REJECTION RATIO

PUISSANCE CONSOMMEE (mw)
POWER CONSUMPTION

F

Z
<
=
v
7]
w
—
Y

1

RESISTANCE D'ENTREE
INPUT RESISTANCE

5 T
1

? i

L e et e iy S WP —
I 1

AT 7

0,5

) »

0.3 // 1]

7 !
a,1

—60 -—20 20 60 100 140

TEMPERATURE {°C)
TEMPERATURE

RAPPORT DE REJECTION EN MODE COMMUN
COMMON MODE REJECTION RATIO
12

Rs < 10 ko2
110
-~ \'\
Ve N
108
106
104 |—4
102

—60 —20 20 60 100 140

TEMPERATURE (°C)
TEMPERATURE

PUISSANCE CONSOMMEE
POWER CONSUMPTION

20

Vec =15V
80 =
—J
70 [~
N

60

50

40

—60 —20 20 60 100 140

TEMPERATURE (°C)
TEMPERATURE
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SF.C 2709

!
\ REPONSE EN FREQUENCE EN BOUCLE OUVERTE CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES
_ OPEN-LOOP FREQUENCY RESPONSE FREQUENCY CHARACTERISTICS
‘ E
N
| w 0o = 25°C
@
s 80 . L
l 3 1,3} +—+— Temps de reponse ]
s} w ! | Transient response
o L . —
‘ ! 60 E> ; i
83 j; FIE | SURPININ S g I ;
‘ 9% e Vitesse de montée :
> w 40 x> Slew rate - .
‘ zZ0 2% 09
z< 5 y< :
\ g3 £ b
| Z z 0.7+ Bande passante en boucle fermee _|
H wa 0 . Closed-loop bandwith '
| 22 T T f
| =z —20 osl i 1 i | | 1 L
| I% 100 1k 10k 100k 1M 10M 9 10 11 12 13 14 15 .
| 9o FREQUENCE (Hz) TENSION D' ALIMENTATION (+ V}
l EREQUENCY SUPPLY VOLTAGE
| |
! REPONSE EN FREQUENCE EN 30UCLE FERMEE
1 FREQUENCY RESPONSE FOR VARIOUS CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES
| &  CLOSED-LOOP GAINS FREQUENCY CHARACTERISTICS
i 80 277 T
| m +9V= Vo= +15V |
— I S RS
2 C1=10 pF R1=0, C3=3pl LI [
x 1 2
& 60 T + 1.6}~ Temps de réponse —tA
i Transient responst o
2z 12100 pF, Ry =15 ki2, C2=3 pF s = Vi e
: 1= pF, R1=1, ,C2=3p 2 - : Vitesse de
39 40 = 12— =N ' montée
o 2 i o ;( —-} *1 Slew rate
= C1=500 pF, R=1,5 k2, C2=20 pF =g | . E
zg 2 T T % z 08 ! E
o> | 1 | 2% i [ VA
Do = Bande passinte en boucle fermée~F
£3 o C1=6nF, R1=1,5 k§2.C2=200 pF S 4f Closed loop bandwith ;
- i Loy !
g2 WL4H+$%{»47,{ I
z2 20 ! i 0 A I IO G
I3 100 ik 10k 100k 1M 10M 60 —20 20 60 100 140 -
FREQUENCE (Hz} TEMPERATURE {°C}
FREQUENCY TEMPERATURE i
VITESSE DE REPONSE (ELEMENTS DE )
gi"_‘é‘ﬁ’#‘\?&?ggg'g@'ﬁg"”‘fi'—E < COMPENSATION RECOMMANDES)
S 6 E . 2 . SLEW RATE
+ =115V 100
“ }ﬂﬂ cC < Tamb = 25°C |
o1 ! RL = 10kQ 3 Vee = £15V
2] - ]
Z 12 Q = e Tamb = 26°C w
o W 5 A o o
a9 L o 2 4 n -
DZ 49)l—% 3 b = 10 _
52 oS k) S . -
won = - Q“ =B
Fuw 8 N W ) T3
O = hX > a5 -
o< L o W o=
:: 5 6 E = e w Q
o2 , o 2 S\ 28 !
Z- A r BE oz
o> b 1 N < us
0w 2 2 t v o, @
z= b~y W=
w2 §-A £ Bao®
o I i w2 o0
1k 10k 100k ™M oM E;-g 1 10 100 7000 ]
FREQUENCE (Hz) =0Y GAIN EN BOUCLE FERMEE
FREQUENCY SFw CLOSED-LOOP GAIN
i
|
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( SF.C 2709 M

TENSION DE SORTIE DISPONIBLE
OUTPUT VOLTAGE SWING

I T T T T T 7T g
2 ‘ ~55°C = Tamp < +125°C 4 &
=z 13 ¢ { =
< -
E n <Z
£y g
jel
3= 33
ad 9 &5
= > 0@ w
(<}t S Sa
Ba 7|y 20
Za 1 ; ; T
=2 ﬁ ‘Hﬁ 3z
o
5 | oZ
9 10 11 12 13 14 15
TENSION DE SORTIE DISPONIBLE (+ V)
OUTPUT VOLTAGE SWING
& GAIN EN TENSION
T VOLTAGE GAIN
w100 —
= rRe=2 [ T 2
frij ! €
3 ~55°C < Tamp = +125°C z
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